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Dichtungsanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung gemaB dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

5 

Die hier vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Abdichtung zwischen zwei 
feststehenden, rotationssymmetrischen Bauteilen. Eine Abdichtung zwischen zwei 
feststehenden Bauteilen wird auch als statische Dichtung bezeichnet 

10 Obwohl die Erfindung nachfolgend am Beispiel einer Leitschaufel und eines Gehause bzw. 
eines Tragers einer Gasturbine beschrieben ist, soil die Erfindung auf diesen konkreten 
Anwendungsfall nicht beschrankt sein. Die Erfindung ist vielmehr uberall dort einsetzbar, 
wo feststehende rotationssymmetrische Bauteile unter Verwendung einer statischen 
Dichtungsanordnung gegeneinander abzudichten sind. Der Anwendungsbereich der 

15 Erfindung ist also nicht auf Gasturbinen oder sonstige Antriebe in der Luftfahrttechnik 
beschrankt. 

Gasturbinen, die zum Beispiel in Flugzeugen als Triebwerke verwendet werden, umfassen 
in der Regel mehrere in axialer Richtung der Gasturbine hintereinander angeordnete, 
20 feststehende Leitschaufeln. Jede der feststehenden Leitschaufeln ist aus mehreren 
Schaufelsegmenten gebildet, wobei die Schaufelsegmente mit radialem Spiel um ein 
feststehendes Gehause oder einen freistehenden Trager der Gasturbine angeordnet sind. 
Bei dem Gehause bzw. dem Trager und der Leitschaufel handelt es sich um feststehende, 
rotationssymmetrische Bauteile, die konzentrisch zueinander angeordnet sind. 

25 

Um bei einer Gasturbine eine Stromung zwischen der feststehenden Leitschaufel und dem 
feststehenden Gehause zu unterbinden, ist nach dem Stand der Technik zwischen den 
Schaufelsegmenten der Leitschaufel und dem Gehause eine Ringdichtung angeordnet. Die 
Ringdichtung dichtet einen durch das radiale Spiel zwischen den Schaufelsegmenten und 
30 dem Gehause ausgebildeten Spalt ab. Derartige Ringdichtungen verfugen uber den 

Nachteil, dass dieselben UnregelmaBigkeiten des radialen Spiels und damit des Spalts 
zwischen den Schaufelsegmenten und dem Gehause bzw. Trager nicht ausgleichen 
konnen. 
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So konnen namlich die einzelnen Schaufelsegmente einer Leitschaufel unterschiedlich 
lang ausgebildet sein oder mit radialen Versatz um das Gehause herurn angeordnet sein. 
Ferner konnen Fertigungstoleranzen dergegeneinander abzudichtenden Bauteile fur 
5 UnregelmaBigkeiten des radialen Spiels und damit des abzudichtenden Spalts sorgen. Im 
Betrieb einer Gasturbine konnen sich die einzelnen Schaufelsegmente einer Leitschaufel in 
Folge von Erwarmungen unterschiedlich stark ausdehnen sowie entwolben. Des weiteren 
konnen die Schaufelsegmente wahrend des Betriebs der Gasturbine gekippt werden. All 
diese Faktoren konnen auch in Kombination miteinander auftreten und fur Abweichungen 
10 des abzudichten Spalts in einer GroBenordung von 1 bis 2 Millimetern sorgen. Eine durch 
Ringdichtungen bereitgestellte Dichtunggewahrleistet zwar bereits ein hohes MaB an 
Dichtigkeit, sie vermag jedoch derartige UnregelmaBigkeiten zwischen den gegeneinander 
abzudichtenden Bauteilen nicht auszugleichen und lasst dann unerwunschte Leckagen zu. 

15 Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das Problem zu Grunde, eine 
verbesserte Dichtungsanordnung zu schaffen. 

Dieses Problem wird dadurch gelost, dass die Eingangs genannte Dichtungsanordnung 
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1 weitergebildet ist. 

20 

Dadurch, dass zwischen den rotationssymmetrischen Bauteilen zusatzlich zu der 
wenigstens einen ersten, als Ringdichtung ausgebildeten Dichtungseinrichtung eine zweite, 
als Burstendichtung ausgebildete Dichtungseinrichtung angeordnet ist, lassen sich 
UnregelmaBigkeiten des radialen Spalts zwischen den rotationssymmetrischen, 
25 gegeneinander abzudichtenden Bauteilen ausgleichen, so dass Leckagen vermieden 

werden. Es werden die Vorteile von Ringdichtungen und Burstendichtungen miteinander 
kombiniert. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung umfasst die Burstendichtungen 
30 mehrere Borstenelemente, wobei die Borstenelemente abweichend von der Radialen in 

Umfangsrichtung angestellt sind, z.B. um 30° bis 60°. Die Borstenelemente konnen zudem 
in Axialrichtung angestellt sein, z.B. um 3° bis 10°, insbesondere 6°, und ggf. an der 



2 



10 





P609 493 

ersten Dichtungseinrichtung anliegen. Hierdurch ergibt sich eine effektive Abdichtung. 
Leckagen werden auf ein absolutes Minimum reduziert. 

Vorzugsweise ist die zweite, als Burstendichtung ausgebildete Dichtungseinrichtung axial 
versetzt zu der ersten, als Ringdichtung ausgebildeten Dichtungseinrichtung angeordnet, 
wobei sich die Biirstendichtung unmitteibar an die Ringdichtung anschlieBt, und wobei die 
Ringdichtung eine Stutzplatte fur die Biirstendichtung bildet. Dies erlaubt einerseits einen 
einfachen und kompakten Aufbau der erfindungsgemaBen Dichtungsanordnung und 
andererseits eine besonders effektive Abdichtung. 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen 
Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung. 



Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird, ohne hierauf beschrankt zu sein, an Hand der 
15 Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1: eine erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung in stark schematisierter 
Vorderansicht, 

20 Fig. 2: die erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung gemaB Fig. 1 im stark 
schematisierten Querschnitt, 

Fig. 3: ein Detail einer Biirstendichtung der erfindungsgemaBen Dichtungsanordnung 
gemaB Fig. 1 und Fig. 2, 



25 



30 



Fig. 4: ein Detail einer alternativen Burstendichtung fur eine erfindungsgemaBe 
Dichtungsanordnung, und 

Fig. 5: die alternative Burstendichtung gemaB Fig. 4 in einem gestauchten Zustand. 

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Gehause 10 einer Gasturbine zusammen mit 
insgesamt funf urn das Gehause 10 herum angeordneten Schaufelsegmenten 11, 12, 13, 
14 und 15 einer Leitschaufel in einer stark schematisierten Darstellung. Sowohl das 
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Gehause 10 - welches als speichenzentrierter, freistehender Trager ausgebildet sein kann 
- als auch die die Schaufelsegmente 1 1, 12, 13, 14 und 15 umfassende Leitschaufel sind 
feststehend als rotationssymmetrische Bauteile ausgebildet. Die rotationssymmetrische 
Leitschaufel ist konzentrisch urn das rotationssymmetrische Gehause 10 angeordnet. 

5 

Wie insbesondere Figur 2 entnommen werden kann, welche die Anordnung gemaB Figur 1 
in einer gegeniiber Figur 1 urn 90° gedrehten Schnittdarstellung zeigt, sind das Gehause 
10 und die Schaufelsegmente 11, 12, 13, 14 und 15 mit radialem Spiel zueinander 
angeordnet, dass heiBt zwischen einer auBeren Kante 16 des Gehauses 10 und einer 
10 inneren Kante 17 der Schaufelsegmente 11, 12, 13, 14 und 15 ist ein Spalt 18 
ausgebildet. 

GemaB Figur 1 konnen dabei die einzelnen Schaufelsegmente 11, 12, 13, 14 und 15 radial 
zueinander versetzt sein, so dass fur einige Schaufelsegmente 11,13 und 15 der Abstand 

15 zwischen ihren inneren Kanten 17 und der auBeren Kante 16 des Gehauses 10 groBer 
ausgebildet ist als fur andere Schaufelsegmente 12 und 14. Im Bereich der 
Schaufelsegmente 11,13 und 1 5 ist der Spalt 1 8 demnach groBer ausgebildet als im 
Bereich der Schaufelsegmente 12 und 14, was in Figur 1 durch einen Zwischenraum 19 im 
Bereich der Schaufelsegmente 11,13 und 15 visualisiert ist. Der Spalt 18 kann demnach 

20 uber eine unregelmaBige Breite verfugen, was auch durch unterschiedliche Ausdehnungen 
Oder unterschiedliche Neigungen der Schaufelsegmente 11, 12, 13, 14 und 15wahrend 
des Betriebs der Gasturbine verursacht sein kann. 

Zur Abdichtung des Spalts 18 und der Zwischenraume 19 zwischen der auBeren Kante 16 
25 des Gehauses 10 und den inneren Kanten 17 der Schaufelsegmente 11, 12, 13, 14 und 15 
wird erfindungsgemaB eine Dichtungsanordnung mit zwei Dichtungseinrichtungen 
vorgeschlagen. 

Eine erste Dichtungseinrichtung 20, die zwischen dem Gehauses 10 und den 
30 Schaufelsegmenten 11, 12, 13, 14 und 15 angeordnet ist, ist als Ringdichtung ausgebildet. 
Die Ringdichtung ist als metallische Kolbenringdichtung ausgefuhrt. Alternativ kann die 
Kolbenringdichtung auch aus Kunststoff, Keramik oder anderen geeigneten Werkstoffen 
bestehen. 
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Axial versetzt zu dieser Ringdichtung schlieBt sich unmittelbar an die erste 
Dichtungseinrichtung 20 eine zweite Dichtungseinrichtung 21 an, wobei die zweite 
Dichtungseinrichtung 21 als Burstendichtung ausgebildet ist. 

5' 

Mit Hilfe der als Ringdichtung ausgebildeten ersten Dichtungseinrichtung 20 lasst sich nur 
dann eine Abdichtung zwischen dem Gehause 10 und den Schaufelsegmenten 11, 12, 13, 

14 und 15 mit minimierter Leckage gewahrleisten, wenn keine UnregelmaRigkeiten im 
Spalt 18 zwischen dem Gehause 10 und den einzelnen Schaufelsegmenten 1 1, 12, 13, 14 

10 und 1 5 vorliegen, der Spalt 18 also durchgangig annahernd die gleiche Breite aufweist. 
Liegt jedoch zum Beispiel ein radialer Versatz zwischen den einzelnen Schaufelsegmenten 
11, 12', 13, 14 und 15 vor oder ist das Gehause 10 nicht vollkommen rund ausgebildet, so 
verfugt der Spalt 18 nicht durchgangig uber eine konstante Breite. Die Ringdichtung wurde 
in diesem Fall ihre Dichtigkeit einbuBen und Leckagen zulassen. Fur diesen Fall ist die 

15 zweite Dichtungseinrichtung 21 von Wichtigkeit. Die zweite Dichtungseinrichtung 21 kann 
namlich auf Grund ihrer Ausgestaltung derartige Toleranzen ausgleichen. Dies ist im 
rechten Teil der Figur 1 stark schematisiert gezeigt. 

Figur 3 zeigt die zweite Dichtungseinrichtung 21 in groBerem Detail. So umfasst die als 
20 Burstendichtung ausgebildete zweite Dichtungseinrichtung 21 mehrere Borstenelemente 
22. Im Bereich einer Einspannstelle 23 sind die Borstenelemente 22 um ein als 
Seelendraht ausgebildetes Fuhrungselement 24 gewickelt. Weiterhin sind die 
Borstenelemente 22 am Fuhrungselement 24 mit Hilfe eines Klemmelements 25 fixiert. 
Das Klemmelement 25 verfugt im Querschnitt uber die Form eines offenen Rings und ist 
25 als sogenanntes C-Rohr ausgebildet. Die Borstenelemente 22 konnen auch anderweitig 
fixiert sein, z.B. durch SchweiBen oder Kleben. 

Die Einspannstelle 23 ist gemaB Figur 2 in einer Ausnehmung 26 des Gehauses 10 
positioniert. Mit freien Enden 27 liegen die Borstenelemente 22 der zweiten 
30 Dichtungseinrichtung 21 an den inneren Kanten 17 der Schaufelsegmente 11, 12, 13, 14, 

1 5 an, und zwar unabhangig davon, ob ein radialer Versatz zwischen den 
Schaufelsegmenten 11, 12, 13, 14 und 15 vorliegt oder nicht. In diesem Zusammenhang 
ist von Bedeutung, dass die Borstenelemente 22 radial in Umfangsrichtung angestellt sind. 
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Hierdurch lasst sich eine definierte Anlage der Enden 27 der Borstenelemente 22 an den 
inneren Kanten 17 der Schaufelsegmente 1 1, 12, 13, 14 und 15 erzielen. 1st die Breite des 
Spalts 18 vergroBert, so fallt die Anstellung der Borstenelemente 22 geringer aus. 1st 
hingegen die Breite des Spalts 18 verkleinert, so sind die Borstenelemente 22 starker 
5 angestellt. Zudem konnen die Borstenelemente 22 von der Radialen in Axialrichtung 
angestellt sein und an der ersten Dichtungseinrichtung 20 zur besseren Dichtwirkung 
anliegen. 

Wie insbesondere Figur 2 entnommen werden kann, bildet die als Ringdichtung 
10 ausgebildete erste Dichtungseinrichtung 20 eine Stutzplatte fur die Borstenelemente 22 
der als Burstendichtung ausgebildeten zweiten Dichtungseinrichtung 2 1 . Die 
Borstenelemente 22 liegen abschnittsweise an der Ringdichtung an und werden so in ihrer 
Position stabilisiert. 

15 Die Ausnehmung 26 im Gehause 10 zur Aufnahme der Einspannstelle 23 der 
Burstendichtung dient ebenfalls der Aufnahme der Ringdichtung. In einem der 
Ringdichtung zugewandten Bereich verfugt die Ausnehmung 26 hierzu uber einen Absatz 
28, wobei die Ringdichtung mit einem Ende an den Absatz 28 angrenzt. Mit einem 
gegeniiberliegenden Ende liegt die Ringdichtung im Bereich der Schaufelsegmente 12 und 

20 14 an denselben an und dichtet so den Spalt 18 ab. Fur die radial versetzten 

Schaufelsegmente 11, 13, und 15 hingegen liegt die Ringdichtung nicht an denselben an, 
sondern lasst vielmehr einen durch die Zwischenraume 19 definierten Teilspalt frei. Dieser 
wird jedoch durch die Burstendichtung abgedichtet (siehe Figur 1). 

25 Die als Ringdichtung ausgebildete erste Dichtungseinrichtung 20 und die als 

Burstendichtung ausgebildete zweite Dichtungseinrichtung 21 sind ebenso wie das • 
Gehause 10 und die Leitschaufel rotationssymmetrisch ausgebildet und zwischen diesen 
beiden konzentrisch angeordneten, rotationssymmetrischen Bauteilen positioniert. 

30 In dem Fall, in welchem die Burstendichtung 2 1 in geschlossener Bauform ausgefuhrt ist, 
wird dieselbe in die Ausnehmung 26 des Gehauses 10 in axialer Richtung eingeschoben 
und in dieser Position durch einen Befestigungsring 29 fixiert, Gegenuberliegend zum 
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Absatz 28 wird die Ausnehmung 26 durch den Befestigungsring 29 begrenzt, der im 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel als separates Element ausgefuhrt ist. 

Es ist jedoch ebenfalls moglich, dass der Befestigungsring 29 integraler Bestandteil des 
5 Gehauses 10 ist. In diesem Fall ist die Burstendichtung 21 dann in offener Bauform 

ausgefuhrt ist. Die Burstendichtung kann in dieser Ausfuhrungsform wie ein durchtrennter 
Ring aufgebogen werden und uber den Befestigungsring 29 hinweg in die Ausnehmung 26 
des Gehauses 10 eingelegt bzw. eingeschnappt werden. 

10 An Stelle der in Figuren 2 und 3 gezeigten Burstendichtung kann die in Figuren 4 und 5 

gezeigte Hakenburstendichtung als zweite Dichtungseinrichtung 21 verwendet werden. Bei 
der Hakenburstendichtung handelt es sich urn eine spezielle Ausgestaltung einer 
Burstendichtung, mit urn ca. 90° abgewinkelten Borstenelementen 30. 

15 Mit einer Einspannstelle 31 ist eine solche Hakenburstendichtung dann in einer nicht 
gezeigten Ausnehmung des Gehauses 10 fixiert, wobei sich ein erster Abschnitt 32 der 
Borstenelemente 30 in axialer Richtung des Gehauses 10 erstreckt. Mit einem zweiten 
Abschnitt 33 der Borstenelemente 30, der gegentiber dem ersten Abschnitt 32 der 
Borstenelemente 30 urn in etwa 90° abgewinkelt ist, liegen die Borstenelemente 30 dann 

20 an der inneren Kante 17 der Schaufelsegmente 11, 12, 13, 14 und 15 und an der ersten 
Dichtungseinrichtung 20 an. Zumindest der sich in axialer Richtung des Gehauses 10 
erstreckende erste Abschnitt 32 der Borstenelemente 30 kann von einer Hulle 34 
umschlossen sein, wobei die Hulle 34 eine mittlere Einkerbung 35 aufweist. Zum Ausgleich 
von UnregelmaBigkeiten des abzudichtenden Spalts 18 konnen die Borstenelemente 30 

25 entlang der Einkerbung 35 verbogen werden, so dass die Borstenelemente 30 von der in 
Figur 5 gestrichelt dargestellten Position in die in Figur 5 mit durchgezogenen Strichen 
dargestellte Position ubergehen. Das geschieht dann, wenn die Breite des abzudichtenden 
Spalts verkurzt ist. Mit einer solchen Hakenburstendichtung kann die Bauform nochmals 
komprimiert werden. 

30 

Fig. 1 zeigt eine Trennstelle 40 von der als Kolbenringdichtung ausgebildeten, ersten 
Dichtungseinrichtung 20, wodurch sich deren Durchmesser begrenzt elastisch anpassen 
kann. Die Trennstelle 40 kann beliebig ausgebildet sein, z.B. uberlappend. Bei zwei ersten 
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Dichtungseinrichtungen 20 sollten die Trennstellen 40 in Umfangsrichtung urn 180° 
versetzt sein. Auch im Hinblick auf etwaigen Leckagen im Bereich der Trennstelle 40 
verbessert die zweite Dichtungseinrichtung 21 die Dichtwirkung. 

5 Im Sinne der Erfindung wird eine besonders effektive und konstruktiv einfache statische 
Abdichtung fur Gasturbinen geschaffen. Ein Segmentversatz zwischen einzelnen 
Schaufeisegmenten der Leitschaufel einer Gasturbine, der sich beim Betrieb der 
Gasturbine einstellen kann, oder eventuelle Unrundungen des Gehauses fuhren nicht zu 
Leckagen. Es kann in alien Situationen eine hohe Dichtigkeit gewahrleistet werden. Die 
10 Borstenelemente der Btirstendichtung gleichen den Segmentversatz und Unrundungen 
aus. Es werden die Vorteile von Burstendichtungen und Ringdichtungen bzw. 
Kolbenringdichtungen miteinander kombiniert. 

Der Einsatz der erfindungsgemaBen Dichtungsanordnung ist nicht auf Gasturbinen 
15 beschrankt. Die Erfindung ist vielmehr uberall dort einsetzbar, wo feststehende 

rotationssymmetrische Bauteile unter Verwendung einer statischen Dichtungsanordnung 
gegeneinander abzudichten sind. 



8 



P609 493 



Gehause 
5 Schaufelsegment 
Schaufelsegment 
Schaufelsegment 
Schaufelsegment 
Schaufelsegment 
10 Kante 
Kante 
Spa It 

Zwischenraum 

Dichtungseinrichtung 
15 Dichtungseinrichtung 

Borstenelement 

Einspannstelle 

Fuhrungselement 

Klemmelement 
20 Ausnehmung 

Ende 

Absatz 

Befestigungsring 
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Einkerbung 



Bezugszeichenliste 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 



9 



493 



Patentanspriiche 

Dichtungsanordnung, wobei zwischen rotationssymmetrischen Bauteilen 
wenigstens eine erste, als Ringdichtung ausgebildete Dichtungseinrichtung (20) 
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den 
rotationssymmetrischen Bauteilen zusatzlich eine zweite, als Burstendichtung 
ausgebildete Dichtungseinrichtung (21) angeordnet ist. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die als 
Ringdichtung ausgebildete erste Dichtungseinrichtung (20) und die als 
Burstendichtung ausgebildete zweite Dichtungseinrichtung (21) ebenfalls 
rotationssymmetrisch ausgebildet und zwischen den konzentrisch angeordneten 
rotationssymmetrischen Bauteilen positioniert sind. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Burstendichtung in geschlossener Bauform ausgefuhrt ist. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Burstendichtung in offener bzw. geteilter Bauform ausgefuhrt ist. 

Dichtungsanordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Burstendichtung als Hakenburstendichtung ausgebildet 
ist. 

Dichtungsanordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Burstendichtung mehrere Borstenelemente (22, 30) 
aufweist. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Borstenelemente (22) unter Bildung einer Einspannstelle (23) urn ein 
Fuhrungselement (24) gewickelt und mit einem Klemmelement (25) an dem 
Fuhrungselement (24) fixiert sind. 



10 



493 



Dichtungsanordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite, als Burstendichtung ausgebildete 
Dichtungseinrichtung (21) mit einem Ende in einer Ausnehmung (26 ) eines ersten 
rotationssymmetrischen Bauteils angeordnet ist. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Burstendichtung derart in der Ausnehmung (26) angeordnet ist, dass die 
Einspannstelle (23) in der Ausnehmung (26) des ersten rotationssymmetrischen 
Bauteils positioniert ist und freie Enden (27) der Borstenelemente (22) sich in 
Richtung auf ein zweites rotationssymmetrisches Bauteil erstrecken. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die freien 
Enden (27) der Borstenelemente (22) an dem zweiten rotationssymmetrisches 
Bauteil anliegen. 

Dichtungsanordnung nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Borstenelemente (22) radial angestellt sind, 
derart, dass die Borstenelemente (22) einen in radialer Richtung gekrummten 
Verlauf aufweisen. 

Dichtungsanordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite, als Burstendichtung ausgebildete 
Dichtungseinrichtung (21) axial versetzt zur ersten, als Ringdichtung ausgebildeten 
Dichtungseinrichtung (20) angeordnet ist. 

Dichtungsanordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite, als Burstendichtung ausgebildete 
Dichtungseinrichtung (21) sich in axialer Richtung der rotationssymmetrischen 
Bauteile unmittelbar an die erste, als Ringdichtung ausgebildete 
Dichtungseinrichtung (20) anschlieBt. 

Dichtungsanordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste, als Ringdichtung ausgebildete 
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Dichtungseinrichtung (21) eine Stutzplatte fur die Borstenelemente (22) der 
zweiten, als Biirstendichtung ausgebildeten Dichtungseinrichtung (20) bildet. 

Dichtungsanordnung nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite rotationssymmetrische Bauteil das 
erste rotationssymmetrische Bauteil umschlieBt, wobei das zweite Bauteil aus 
Segmenten aufgebaut sein kann. 

Dichtungsanordnung nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste rotationssymmetrische Bauteil als 
Gehause (10) einer Gasturbine und das zweite rotationssymmetrische Bauteil als 
Leitschaufel der Gasturbine mit mehreren Schaufelsegmenten (1 1, 12, 13, 14, 15) 
ausgebildet ist, wobei zwischen dem Gehause (10) und den Schaufelsegmenten 
(11, 12, 13, 14, 15)zurAbdichtungeinesSpalts(18, 19) die erste, als 
Ringdichtung ausgebildete Dichtungseinrichtung (20) und zusatzlich die zweite, als 
Biirstendichtung ausgebildete Dichtungseinrichtung (21 ) angeordnet ist. 

Dichtungsanordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste, als Ringdichtung ausgebildete 
Dichtungseinrichtung (21) eine metallische Kolbenringdichtung ist 

Verwendung einer Dichtungsanordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 17 als statische Dichtung zwischen zwei nicht rotierenden, 
rotationssymmetrischen Bauteilen. 

Verwendung einer Dichtungsanordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 17 als statische Dichtung zwischen einem nicht rotierenden Gehause und 
ebenfalls nicht rotierenden Leitschaufelsegmenten einer Gasturbine, wobei die 
Leitschaufelsegmente mit radialem Spiel urn das Gehause herum angeordnet sind. 



12 



P609 493 



Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung. 

5 Die erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung dient dem Abdichten von 

rotationssymmetrischen Bauteilen, wobei zwischen den rotationssymmetrischen Bauteilen 
wenigstens eine erste, als Ringdichtung ausgebildete Dichtungseinrichtung (20) 
angeordnet ist. 

10 ErfindungsgemaB ist zwischen den rotationssymmetrischen Bauteilen zusatzlich eine 
zweite, als Biirstendichtung ausgebildete Dichtungseinrichtung (2 1 ) angeordnet. 

(Fig. 2) 
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